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€8 | Connecting Strength

Uber uns

K2 Systems. Innovatives Befestigungssystem von einem starken
Team.

Seit 2004 entwickeln wir wegweisende und hochfunktionale
Montagesystemlosungen fur Photovoltaikanlagen auf der ganzen Welt. Unsere
Systeme werden in unserer eigenen Produktentwicklungsabteilung konzipiert,
in der wir Montagesysteme kontinuierlich optimieren und an den sich standig
andernden Markt anpassen.

Ein kompetentes und freundliches Team 10 Standorte und weltweites Vertriebsnetz
Wie ein Bergsteigerteam baut K2 Systems auf In unserem internationalen Team arbeiten alle
gegenseitiges Vertrauen. Das gilt sowohl fur zusammen, um Kunden kompetent, umfassend

unseren Kundenservice als auch im Unternehmen und ganz persdnlich zu betreuen.
selbst, denn wir glauben, dass eine
vertrauensvolle Partnerschaft zu erfolgreichen
Photovoltaikprojekten fuhrt.

Dies gilt insbesondere fur die standige
Weiterbildung unserer Mitarbeiter im Hinblick auf
Produktoptimierung, Qualitatssicherung oder
Unsere Mitarbeiter konzentrieren sich voll und bautechnische Neuerungen.

ganz auf die BedUrfnisse und Winsche unserer

Kunden. Das gilt fur alle Unternehmensbereiche.

Qualitatsmanagement und Zertifikate

K2 Systems steht fUr sichere Verbindungen, hochste Qualitat und prazis gefertigte, individuelle
Komponenten. Unsere Kunden und Geschaftspartner schatzen all diese Faktoren sehr. Drei
unabhangige Stellen haben unsere Kompetenzen und Komponenten gepruft, bestatigt und
zertifiziert. Nicht nur externe Stellen haben K2 Systems auf den Prifstand gestellt. Unsere interne
Oualitétskontrolle stellt sicher, dass alle unsere Produkte einem standigen Uberpriifungsprozess
unterzogen werden.

All diese MalBnahmen sichern den herausragenden Qualitatsstandard, der die Produkte von K2
Systems auszeichnet und den wir durch ein weitgehend exklusives "Made in Germany" bzw. "Made
in Europe" sicherstellen.

ri“c. War, 1 Produktgarantie
el
:i‘ 2 “% K2 Systems bietet eine 12-jghrige Produktgarantie auf alle Produkte in seinem
3 years ?3 integrierten Sortiment. Die Verwendung hochwertiger Materialien und eine dreistufige
\\‘ Qualitatsprufung stellen diese Standards sicher.
Kurzgesagt

Als Aufdachspezialist bieten wir weltweit effektive und wirtschaftliche Losungen fir Dacher und
unterstitzen unsere Kunden aus der Solarbranche professionell, schnell und zuverlassig.

Der statische Bericht enthalt keine Modul- und Gebaudeverifizierung.
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Projektubersicht
Dacher
Dach System Modul Hohe Stickzahl Gesamtleistung
Dach 1 SingleRail JAM54D40-460/LB 460 Wp 10,00 64 29.44 kWp
Ziegel BFR Bifazial Glas-Glas m
@ 'eg 1.762x1134x30 mm
460 Wp
Summe 64 29,44 kWp
Projektinformation
Adresse Berliner Ch 11, 39307 Genthin
Kunde 24,920 kWp Axitec Solar
Autor Phillip Theele
Lasten
Bemessung DIN EN
Schadensfolgeklasse Ccc2
Nutzungsdauer 25 Jahre
Gelandekategorie I1/11l - gemischtes Profil Wohngebiet
Windlastzone 2
Schneelastzone 2
Bodenschneelast 0,85 kN/m?
Materialeigenschaften
Materialinformationen finden Sie im Produktkatalog:
K2 Katalog (k2-systems.com)
DAS PROJEKT IST VERIFIZIERT.
Bitte Uberprifen Sie die Warnung(en)!
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€8 | Connecting Strength
Dach 1

18,13 m ‘ 144 m ‘

‘1,44 m‘

w tt'e

4,38 m
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@ | Connecting Strength

Dach 1
A
®
21,00 m
© (o]
'\\ ".
o] o]
21,00 m
Dach System Modul Hohe Stickzahl Gesamtleistung
Dach 1 SingleRail JAM54D40-460/LB 460 Wp 10,00 64 29.44 kWp
Zieael BFR Bifazial Glas-Glas m
@ ege 1.762x1.134x30 mm
460 Wp
6/20
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€8 | Connecting Strength

Dach 1| Montageplan

Basisschiene

>

ganze Schienen Zuschnitt

Typ Gesamtlange Anzahl 4,80 m von Schiene / Rest Lange Rest

16*A 9,312 m 1*4,80 m 4,800 4,512 aus 4,800 0,278
Bei jedem Schnitt wird 1 cm als verloren angesehen
Rote Nummern sind Restschienen, die nicht mehr verwendet werden

Befestigerabstand

Modul Bereich Distance Maximale Maximaler

Kragarmlédnge [m]  Befestigerabstand
[m]

1 Feldbereich 1,40 m 0,526 1,768

1 Firstrand 1,40 m 0,526 1,768

1 Ortgang 1,40 m 0,51 1,768

1 Eckbereich (Traufe) 1,40 m 0,509 1,727

1 Traufrand 1,40 m 0,609 1,727

2 Feldbereich 1,40 m 0,626 1,768

2 Firstrand 1,40 m 0,526 1,768

2 Ortgang 1,40 m 0,51 1,768

2 Eckbereich (Traufe) 1,40 m 0,509 1,727

2 Traufrand 1,40 m 0,509 1,727
Modulfelder

Modulfeld Breite[m] Langelm] Breite in Modulen Lange in Modulen
1 9,21 7,08 8 u
2 9,21 7,08 8 4
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€8 | Connecting Strength
Dach 1| Modulfeld 1

Dach (1) Modulfeld @

Montagesystem SingleRail @
Modul 32(14.72 kWp) x

JAMB4D40-460/LB 460
Wp BFR Bifazial Glas-Glas

Reihenabstand 1,77 m
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@ | Connecting Strength
Dach 1| Modulfeld 1 | Modulblock 1
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Dach (1) Modulfeld @ Modulblock A
Module 8 x4 =32
Legende

u Befestiger
—— Montageschiene: K2 SingleRail 36
Dc  Abstand zum Klemmen zwischen Modulen

Dm  Abstand zwischen den Modulen
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Dach 1| Modulfeld 2
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A
®
8
=
Dach (1) Modulfeld @
Montagesystem SingleRail @
Modul 32(14.72 kWp) x

JAMB4D40-460/LB 460
Wp BFR Bifazial Glas-Glas

Reihenabstand 1,77 m
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€8 | Connecting Strength
Dach 1| Modulfeld 2 | Modulblock 2
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9,3 m (8)
L )
1~ K
D¢® 20imm D= 10 mm
: / KB
A
A
Am
Am d
3
A“ E
A“
A“

9,31 m

Dach (1) Modulfeld @ Modulblock

Module 8 x4 =32
Legende

u Befestiger
—— Montageschiene: K2 SingleRail 36
Dc  Abstand zum Klemmen zwischen Modulen

Dm  Abstand zwischen den Modulen
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€8 | Connecting Strength

Ergebnisse | Dach 1

5

Dach System Modul Hohe Stickzahl Gesamtleistung
Dach 1 SingleRail JAM54D40-460/LB 460 Wp 10,00 64 29.44 kWp
BFR Bifazial Glas-Glas m

@ Ziegel

Modul

Name
Hersteller
Leistung
Abmessungen
Gewicht

Komponenten

Befestiger
Basisschienen

1.762x1134x30 mm

460 Wp

JAM54D40-460/LB 460 Wp BFR Bifazial Glas-Glas

JA Solar
460 Wp

1.762x1134x30 mm

22,0 kg

SingleHook 3S

K2 SingleRail 36

Lasten auf Module (Moduldimensionierung)

Nachweis Tragsicherheit [Pa]

Nachweis Gebrauchstauglichkeit

Nr. Bereich A-TrA [Pa]
Modulfeld [m?]
Druck L Druck Abheben Abheben Druck Druck Abheben Abheben
1 1 Il 1 I 1 I
1 Feldbereich 2,00 969,7 6407 -855,2 71,8 619,8 3191 -536,0 7,8
1 Firstrand 2,00 969,7 640,7 -855,2 71,8 619,8 319,1 -536,0 71,8
1 Ortgang 2,00 969,7 640,7 -1.496,6 7,8 619,8 3191 -963,6 71,8
1 Eckbereich 2,00 1.0374 +640,7 -1110,0 71,8 701,8 319, -705,9 71,8
(Traufe)
1 Traufrand 2,00 1.0374 640,7 -8565,2 7,8 701,8 3191 -536,0 71,8
2 Feldbereich 2,00 969,7 6407 -855,2 71,8 619,8 319,1 -536,0 7,8
2 Firstrand 2,00 969,7 640,7 -8565,2 7,8 619,8 3191 -636,0 71,8
2 Ortgang 2,00 969,7 640,7 -1.496,6 7,8 619,8 3191 -963,6 71,8
2 Eckbereich 2,00 1.0374 640,7 -1110,0 71,8 701,8 319, -705,9 71,8
(Traufe)
2 Traufrand 2,00 1.0374 640,7 -8565,2 7,8 701,8 3191 -536,0 71,8
K2 Base Report 3.2.48.2 | 16.07.2025 | 24,920 kWp Ja Solar 12/20


https://catalogue.k2-systems.com/Montagesysteme/SingleRail-System/#description/

€8 | Connecting Strength

Ergebnisse | Dach 1

Ergebnis Auslastung

>

Tragfahigkeit GebT Abstande Maximalwerte
Nr. DachBereiche Pr L Fst Pr Fst  BR CL Fst

Modulfeld ol%] ol%] Fl[%] f[%] [m] [m] Loalm]  Fst D, [m]
1 Feldbereich 62,7 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
1 Firstrand 627 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
1 Ortgang 62,7 2,0 74,6 42,0 1,400 --- 0,5M 1,768
1 Eckbereich (Traufe) 657 21 69,6 427 1,400 --- 0,509 1,727
1 Traufrand 65,7 1,7 69,6 u27 1,400 --- 0,509 1,727
2 Feldbereich 62,7 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
2 Firstrand 627 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
2 Ortgang 62,7 21 74,6 42,0 1,400 --- 0,5M 1,768
2 Eckbereich (Traufe) 657 21 69,6 427 1,400 --- 0,509 1,727
2 Traufrand 657 16 69,6 L27 1,400 --- 0,509 1,727

Pr Profil Fst D,. Maximaler Befestigerabstand [m]

Fst Befestiger BR Basisschiene

o Spannung Usab. Gebrauchstauglichkeit

f Durchbiegung CL Kragarm

F Kraft

CL/L,. Maximale Kragarmlénge [m]
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Ergebnisse | Dach 1

Notiz

Die Dimensionierung der Holzbauschrauben ist nicht Bestandteil dieser Statik. Sie ist bauseits
vorzunehmen. Sofern die Sparren aus Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz und Furnierschichtholz ist
eine Montage mit 2 Holzbauschrauben meist ausreichend. Die Randabstande sind gem&R der
Herstellervorgaben zu beachten.

Das Tragwerk wurde statisch nach Eurocode 9: Bemessung von Aluminiumtragwerken (DIN EN
1999-1-1:2021) nachgewiesen und bietet ausreichende Tragfahigkeit und Stabilitat fir die im Kapitel
,Maximale Einwirkungen auf die Bauteile” genannten Belastungen.

Der Anpassungsfaktor fur die Windlast bezlglich der Betriebslebensdauer, fW, entspricht DIN EN
1991-1-4/NA, NDP fir 4.2 (2P), Anmerkung b, Tabelle 3

Der Anpassungsfaktor fir die Schneelast bezliglich der Nutzungsdauer, fS, entspricht DIN EN 1991-1-3/
Anhang D, Tabelle 4

Die Bemessungsregeln entsprechen dem Eurocode EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung. (DIN EN
1990: 2010)

Die Ermittlung der Schneelasten erfolgt nach dem nationalen Anhang DIN EN 1991-1-3/NA - Schneelasten.
Die Ermittlung der Windlasten erfolgt nach dem nationalen Anhang DIN EN 1991-1-4 /NA - Windlasten.

Die Nutzungsdauer wurde gemaf ,,Eurocode EN 1991 - Einwirkungen auf Tragwerke, Schneelasten” und
,Eurocode EN 1991 - Einwirkungen auf Tragwerke, Windlasten” bericksichtigt.

Die Schadensfolgeklasse wurde gemaR , Eurocode EN 1990 - Grundlage der Tragwerksplanung”
bericksichtigt.

Die fur die Ausfuhrung der Arbeiten verantwortliche Person muss die getroffenen Lastannahmen mit den
Gegebenheiten vor Ort Uberprifen. Werden Abweichungen festgestellt, so ist derjenige, der die statische
Berechnung erstellt hat, unverzuglich zu konsultieren. abrufbaren Allgemeinen Nutzungsbedingungen
(ANB), insbesondere § 2 (,,Technische und fachliche Voraussetzungen beim Kunden”), § 7
(,,Gewéhrleistungsbeschrankung”) und § 8 (,,Haftungsbeschrankung”).

Die Berechnung der TerraGrif dient als Richtwert und muss projektspezifisch betrachtet werden
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€8 | Connecting Strength

Statikbericht | Dach 1

Allgemeine Informationen

Name
Montagesystem
Autor

Standortinformationen

Adresse
Gelandehohe

Informationen zum Dach

Gebaudehdhe

Dachtyp

Dachneigung

Eindeckung

min. Randabstand
Sparrenabstand
Randsparren links setzen
Sparrenabstand links
Randsparren rechts setzen
Sparrenabstand rechts
Lattenabstand

Lasten

Bemessung
Schadensfolgeklasse
Nutzungsdauer
Gelandekategorie

Windlast

Windlastzone
Geschwindigkeitsdruck, 50 Jahre

Anpassungsfaktor fur
Nutzungsdauer

Geschwindigkeitsdruck, 25 Jahre

24,920 kWp Ja Solar
SingleRail
Phillip Theele

Berliner Ch 11, 39307 Genthin
34,93 m

10,00 m
Satteldach
35°

Ziegel
0,00 m
0,700 m
Nein
350,0 mm
Nein
350,0 mm
340,0 mm

DIN EN

cc2

25 Jahre

I1/11 - gemischtes Profil Wohngebiet

2
Ops0 = 0,650 kN/m?
f, =0,901

O, = 0,586 kN/m?
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€8 | Connecting Strength

Statikbericht | Dach 1

DachBereiche

>

Nr. Bereich Lasteinflussflaeche maxCpe minCpe Winddruck WindSog
Modulfeld [m?] [kN/m?]  [kN/m?]
1 Feldbereich 10,00 0,467 -0,833 0,273 -0,488
1 Firstrand 10,00 0,467 -0,833 0,273 -0,488
1 Ortgang 10,00 0,467 -1,400 0,273 -0,820
1 Eckbereich (Traufe) 10,00 0,700 -1,100 0,410 -0,644
1 Traufrand 10,00 0,700 -0,833 0,410 -0,488
2 Feldbereich 10,00 0,467 -0,833 0,273 -0,488
2 Firstrand 10,00 0,467 -0,833 0,273 -0,488
2 Ortgang 10,00 0,467 -1,400 0,273 -0,820
2 Eckbereich (Traufe) 10,00 0,700 -1,100 0,410 -0,644
2 Traufrand 10,00 0,700 -0,833 0,410 -0,488

Schneelast

Schneelastzone 2

Schneefanggitter Nein

Bodenschneelast s, =0,850 kN/m?

Formbeiwert fir Schnee K =0,667

Faktor fur Dachneigung d =0,819

Schneelast auf dem Dach, 50 Jahre  s;5, = 0,464 kN/m?

Anpassungsfaktor fur f, =0,929

Nutzungsdauer

Schneelast auf dem Dach, 25 Jahre  s;,5 = 0,431 kN/m?

AuBergewdhnliche Schneelast auf Siaa = 0,992 kN/m?

dem Dach

Eigenlast

Gewicht des Moduls Gy =22,0kg

Gewicht des Montagesystems pro = 3,6 kg

Modul

Modulflache A, =2,00m?

Eigengewicht des Moduls pro m? = 11,01 kg/m?

Eigengewicht des Montagesystems = 1,75 kg/m?

pro m?2

Gesamte Eigenlast (ohne Ballast) = 0,13 kN/m?

pro m?

Lastfallkombinationen
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€8 | Connecting Strength

Statikbericht | Dach 1

Tragfahigkeit

Teilsicherheitsbeiwert standig unginstig (STR)

Teilsicherheitsbeiwert standig ginstig (STR)
Teilsicherheitsbeiwert standig destab. (EQU)
Teilsicherheitsbeiwert standig stab. (EQU)
Teilsicherheitsbeiwert veranderliche Last

Teilsicherheitsbeiwert auBergewdshnlich

Kombinationsbeiwert fir Wind

Kombinationsbeiwert flr Schnee

Bedeutungsbeiwert standig
Bedeutungsbeiwert veranderlich

Bedeutungsbeiwert auBergewdshnlich

LFK O1
LFK 02
LFK 03
LFK 04
LFK Ob
LFK 06

Gebrauchstauglichkeit
Kombinationsbeiwert fir Wind
Kombinationsbeiwert fir Schnee

LFK O1
LFK 02
LFK 03
LFK 04
LFK 06

LCC 01_uls
LCC 02_uls
LCC 03_uls
LCC 04 _uls
LCC 05_uls
LCC 06_uls

LCC O1_sls
LCC 02_sls
LCC 03_sls
LCC 04 _sls
LCC 06_sls

Yesuwp = 1,35
Yeint = 1,00
Yoot =110

Yesw = 0,90
Yo =1,60
Ya =1,00
Wow = 0,60
Wos =0,50
Krg =1,00
Kro =1,00
Kea =1,00

— * * * *
= Vosup * Keg ¥ G+ Vo * Ko * S

= * * * *
_VG,sup KFl,G Gk+vo KFl,O Wk,Pressure

- * * * * *
= Yosu ~ Kris * G + Vo * Keio * (W prossure + Wos * Sin)

—_ * * * * *
= Yo * Keis ™ Gi + Yo * Keo ™ (Sin + Wow * Wy pressure)

- * * * * *
- KFl,G Gk + VA KFl,A Sad,n + KFl,O l‘IJ1,W Wk,Pressure

- * * *
= Yauint * Gk + Yo * Keo ™ Wisuotion

U, =0,60
w
Wes = 0,50

=G *+ S,

= Gk + Wk,Pressure

= Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n
=G+ S *+ Wow * Wipressure

= Gy + Wy syction
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

Maximale Belastung der Module (Dimensionierung des
Befestigungssystems)

i Nachweis Tragsicherheit [kN/ Nachweis Gebrauchstauglichkeit
Nr. Bereich A-TrA m2] [kN/m2]
Modulfel [m?]
d Druck Druck  Abheben  Abheben Druck L Druck Abheben Abheben
1L I 1 I I 1 I
1 Feldbereich 10,00 0,970 0,641 -0,630 0,072 0,620 0,319 -0,386 0,072
1 Firstrand 10,00 0,970 0,641 -0,630 0,072 0,620 0,319 -0,386 0,072
1 Ortgang 10,00 0,970 0,641 -1,128 0,072 0,620 0,319 -0,718 0,072
1 Eckbereich 10,00 1,037 0,641 -0,864 0,072 0,702 0,319 -0,542 0,072
(Traufe)
1 Traufrand 10,00 1,037 0,641 -0,630 0,072 0,702 0,319 -0,386 0,072
2 Feldbereich 10,00 0,970 0,641 -0,630 0,072 0,620 0,319 -0,386 0,072
2 Firstrand 10,00 0,970 0,641 -0,630 0,072 0,620 0,319 -0,386 0,072
2 Ortgang 10,00 0,970 0,641 -1,128 0,072 0,620 0,319 -0,718 0,072
2 Eckbereich 10,00 1,037 0,641 -0,864 0,072 0,702 0,319 -0,542 0,072
(Traufe)
2 Traufrand 10,00 1,037 0,641 -0,630 0,072 0,702 0,319 -0,386 0,072

Maximale Einwirkungen pro Befestiger

_ Nachweis Tragsicherheit [kN] Nachweis Gebrauchstauglichkeit
Nr. Bereich A-TrA [kN]
Modulfeld [m?]
Druck Druck Abheben  Abheben Druck Druck Abheben Abheben
1 I 1 I 1 I 1 I

1 Feldbereich 10,00 1,316 0,869 -0,855 0,097 0,841 0,433 -0,623 0,097

1 Firstrand 10,00 1,316 0,869 -0,855 0,097 0,841 0,433 -0,623 0,097

1 Ortgang 10,00 1,316 0,869 -1,630 0,097 0,841 0,433 -0,974 0,097

1 Eckbereich 10,00 1,407 0,869 -1172 0,097 0,952 0,433 -0,735 0,097
(Traufe)

1 Traufrand 10,00 1,407 0,869 -0,855 0,097 0,952 0,433 -0,623 0,097

2 Feldbereich 10,00 1,316 0,869 -0,855 0,097 0,841 0,433 -0,523 0,097

2 Firstrand 10,00 1,316 0,869 -0,855 0,097 0,841 0,433 -0,623 0,097

2 Ortgang 10,00 1,316 0,869 -1,630 0,097 0,841 0,433 -0,974 0,097

2 Eckbereich 10,00 1,407 0,869 -1172 0,097 0,952 0,433 -0,735 0,097
(Traufe)

2 Traufrand 10,00 1,407 0,869 -0,855 0,097 0,952 0,433 -0,523 0,097

Widerstandswerte der Komponenten
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

Basisschiene

>

Basisschiene A l, l, W, w,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm3] [cm3]

K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09

Befestiger
BefeStiger RD, Sog, Senkrecht [kN] RD,Druck,Semkrecht [kN] RD,Druck,ParaLleL [kN]
SingleHook 38 217 2,67 2,40

Ergebnis Auslastung

Tragfahigkeit GebT Abstande Maximalwerte
Nr. DachBereiche Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Modulfeld o[%] ol%] Fl[%] f[%] [m] [m] Loadlm]  Fst D, [m]
1 Feldbereich 62,7 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
1 Firstrand 62,7 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
1 Ortgang 62,7 2,0 74,6 42,0 1,400 --- 0,511 1,768
1 Eckbereich (Traufe) 657 21 69,6 427 1,400 --- 0,509 1,727
1 Traufrand 657 17 69,6 L2.7 1,400 --- 0,509 1,727
2 Feldbereich 62,7 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
2 Firstrand 627 16 684 38,1 1,400 --- 0,526 1,768
2 Ortgang 62,7 21 74,6 42,0 1,400 --- 0,511 1,768
2 Eckbereich (Traufe) 65,7 21 69,6 427 1,400 --- 0,509 1,727
2 Traufrand 657 16 69,6 L27 1,400 --- 0,509 1,727

Pr Profil Fst D, Maximaler Befestigerabstand [m]

Fst Befestiger BR Basisschiene

o Spannung Usab. Gebrauchstauglichkeit

f Durchbiegung CL Kragarm

F Kraft

CL/L,. Maximale Kragarmlange [m]

K2 Base Report 3.2.48.2 | 16.07.2025 | 24,920 kWp Ja Solar 19/20



€8 | Connecting Strength

Vielen Dank, dass Sie sich fur ein K2 Montagesystem
entschieden haben.

Die Systeme von K2 Systems sind schnell und einfach zu installieren.

Wir hoffen, dass diese Anleitung hilfreich war.

Bitte kontaktieren Sie uns, wenn Sie Fragen oder Verbesserungsvorschlage
haben.

Unsere Kontaktdaten:

k2-systems.com/en/contact

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Weitere Informationen
finden Sie unter k2-systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com
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